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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1980
1.3. Inwestor Gmina Miasto Sieradz 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, Plac Wojewodzki 1 ul. Plac Wojewodzki 1
adres do korespondencji, [ .oy 98-200  Sieradz kod 98-200 Sieradz
PESEL*) (* w przypadku . . .
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu pOWIat SIeradel
tozsamosci) woj. todzkie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0. q Regionalna Agencja
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 -
ul. Pomorska 77, 90-224 +.6dz
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Marek Gadaj 98-200 Sieradz, ul. Jana Kazimierza 10 Nieprawidiowy Podp‘x
i Mi Dokument podpisan; ez Marek Gadaj
ReJ' Min. 55 Data: 2025.11.06 13%9:92 CET
tel. 602384319
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Marek Gadaj Catosc¢ opracowania
2 mgr inz. Filip Gadaj Obliczenia OZC
3 mgr inz. Piotr Szewczyk Analiza ekonomiczna
4
5. Miejscowos$é £oédz Data wykonania opracowania 30.10.2025
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Woykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogélne . Stan przed Stanpo
ermomodernizacjg termomodernizacji
Technologia
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna,sciany bez zmian
murowane
2. |Liczba kondygnacji 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 12 439,10 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3 801,20 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
5 w‘| zchnia uzytkowa stuza 3 " i .z ‘y i wykonywaniu z , 3801.20 bez zmian
publicznych przez organy administracji publicznej [m7]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 130 130
Centralny uktad Centralny uktad
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewania cwu. Wezet | podgrzewania cwu. Wezet
cieptowniczy. cieptowniczy.
Ogrzewanie grzejnikowe. | Ogrzewanie grzejnikowe.
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieptowniczy Wezet cieptowniczy
dwufunkcyjny. dwufunkcyjny.
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] bez zmian
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [Wl(mzK)]

1. [Sciany zewnetrzne

0,193; 0,246; 0,252;

0,193; 0,246; 0,252;

0,263;0,275 0,263;0,275
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,28%’;2(;298; 0,28%;25298;
3. |Strop nad piwnicg - -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,183 0,183
5 |Okna, drzwi balkonowe 2,00 0,90
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,80 ; 2,00 1,3; 2,00
7 |Inne:
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu "
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,82 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia |[-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej o
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawno$¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji  [-] 0,65 0,65
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty naW|ewn|k|/kg naty
wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego do obliczer mocy 10 151,04 10 151,04
Strumien powietrza zewnetrznego do obliczen ciepta 8 429,54 5 364,25
4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [I/h] 0,82 /0,68 0,82 / 0,43
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [KW] 254,75 209,36
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu " [kW] 19,80 19,80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 733,13 327,93

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. : . 980,12 408,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu " [GJ/rok] 180,60 180,60
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do brak danvch
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] y B
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak danvch
" |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJIrok] y B
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. . ) . 2 53,58 23,97
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 2 71,63 29,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*“rok]
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 1,1 71,91
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vih
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [2t/GJ] 70,46 70,46
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [2/(MW m-c)] 382383,96 | 382383,96
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m?] 0,00 0,00
4.
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ) [z#/(MW m-c)]| 382383,96 | 382383,96
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)] 3,65 2,39
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |inne - koszty stafe (obstuga, przeglady itp.) [zt/rok] 0,00 0,00
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg " [kWh/ (m? rok)] 84,80 43,00
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng"™" [kWh/(m? rok)] 111,04 58,82
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 49,26%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 571,74
5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 13,66
6. |Uniknigta emisja CO, """ [t CO,/rok] 63,12
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 57 642,35
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji ¥ [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu
o0 E’zn preedsiewzie yineg i 2 378 409,27 | 2 925 443,40
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ) [z4] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00%
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE ¥
5. |Premia termomodernizacyjna © *) [z1] Nie dotyczy.
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 45.00

2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROVWHABAJA/NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego 8) **) [z]

0,00

10. Premia MZG i grant M2G ?

1.

jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego * w budynku spetniony

Wysokos¢ premii MZG [zH]

Wysokosé grantu MZG ™) [24]

Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zf]
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11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE " zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST/NIE JEST ” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie STANOWI/NIE STANOWI ”) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKA'), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.

11g ust. 1 pkt 4 ustawy ¥

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

)

**)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie korcowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust. 1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Archiwalna dokumentacja projektowa budynku
- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Dane o kosztach zakupu energii otrzymane od zamawiajgcego
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmdéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pézniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

¢ Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Przedstawiciele inwestora.

3.4. Data wizji lokalnej
01.04.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dostepnej pomocy finansowej
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci nastepujgcych usprawnien:
* wymiana okien zewnetrznych w budynku,
* wymiana gtéwnych drzwi wejsciowych do budynku,

* regulacja uktadu grzewczego,montaz kurtyny powietrzne;j.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spoétdzielcza komunalna X
. . zytecznosci .
Przeznaczenie budynku [mieszkalny u yte(.: os¢ X inny
publicznej
Adres 98-200 Sieradz ul. Plac Wojewddzki 1
Budynek wp,ln.ostOJacy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X - tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 707,17 12 |Budynek podpiwniczony Czesciowo
2 |Kubatura budynku [m3] 12439,10 13 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 pon_1ies_zcz_er’1 na pqddaszu uzytkowym lub (] 12 439,10
w piwnicy i pomniejszona o kubature 14 |Liczba kondvanacii 4
wydzielonych klatek schodowych, szybdw, ygnacj
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 3 801,20
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0,00
Powierzchn!a uZytkf)wa s_’;uZaca 15 |Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle [m] 2,93, 2,94;
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [m? 3801,20 417
organy administracji publicznej
Powierzchnia korytarzy +klatek 2
7 schodowych (m’] 0,00 . . o
- - - - 16 |Liczba uzytkownikéw 130
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0.00
na poddaszu uzytkowym [m7] '
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy [m?] 0,00 17 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7] 0,00
11|Powierzchnia ogrzewana budynku [m2] 3 801,20

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Whasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych
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4.b. Szkic budynku

Przyziemie budynku.
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Parter budynku.
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Pierwsze pietro budynku.
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Drugie pietro budynku.
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Elewacja potnocna - szczytowa
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Elewacja frontowa - zachodnia.

Elewacja tylna - wschodnia.
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Widok stropodachéw. Widok mikroinstalacji PV.
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Model termiczny budynku wykonany w programie AUDYTOR OZC 7.0

Model termiczny budynku wykonany w programie AUDYTOR OZC 7.0
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku*

Analizowany obiekt - Urzad Miasta Sieradz wybudowano w technologii uprzemystowionej. Konstrukcja budynku
jest mieszana, murowano — zelbetowa, prefabrykowana, zmonolityzowana oraz cze$ciowo monolityczna,
gtéwnie szkieletowa.

W obrebie przyziemia - uktad nosny jest poprzeczny, ze scianami zewnetrznymi z cegly ceramicznej petnej z
rdzeniami w postaci stupow zelbetowych monolitycznych oraz ze $cianami wewnetrznymi z bloczkéw
betonowych. Stropy z plyt prefabrykowanych kanatowych opartych na $cianach poprzecznych, Sciany
przyziemia w kontakcie z gruntem ocieplone styropianem XPS o grubosci 14 cm.

Kondygnacja parteru budynku frontowego ma szkielet monolityczny z ptytami kanatowymi opartymi na $cianach
i ryglach podtuznych.

Kondygnacije | i Il pietra budynku frontowego maja szkielet prefabrykowany zmonolityzowany zbudowany z tzw.
.ramki tédzkiej”. Na wysokosci | i Il pietra elewacje tworza ptyty prefabrykowane zelbetowe zawieszone na
szkielecie nosnym budynku. Sciany zewnetrzne budynku ocieplone styropianem o grubosci 14 cm.

Stropodach budynku frontowego nad drugim pietrem wentylowany z ptyt kanatowych oraz ptyt korytkowych
utozonych na $ciankach azurowych, kryty papa asfaltowg na lepiku, ocieplony wetng mineralng w postaci ptyt o
grubosci 6 cm oraz wetng mineralng granulowang 16 cm.

Szczegotowe informacje dotyczace struktury przegréd zamieszczono w zatgczniku nr 2.

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis ] A
W/m2-K m2
SZ-PODL Sciana zewnetrzna podtuzna 0,193 515,21
SZ_WINDA |Sciana zewnetrzna 40,0 cm 0,246 114,36
SZ_CEGtA3 |Sciana zewnetrzna 41,0 cm 0,275 70,47
SZ_CEGLA2 |Sciana zewnetrzna 54,0 cm 0,263 164,92
SZ_CEGtA |Sciana zewnetrzna 67,0 cm 0,252 523,24
SW53 Sciana wewnetrzna 53,0 cm 1,056 457,24
SW39 Sciana wewnetrzna 39,0 cm 1,307 746,98
Sw27 Sciana wewnetrzna 27,0 cm 1,642 628,68
SW14 Sciana wewnetrzna 14,0 cm 2,272 3986,35
SW_WIND Sciana wewnetrzna 14,0 cm 2,817 34,02
STR2 Strop ciepto do gory 34,6 cm 0,811 1042,66
STR1 Strop ciepto do géry 38,6 cm 0,500 2177,49
SPIW2 Sciana zewnetrzna przy gruncie 62,0 cm 0,182 109,96
SPIWA1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 52,0 cm 0,581 63,94
StUP Sciana zewnetrzna 62,0 cm 0,278 341,04
SD Stropodach wentylowany 0,183 1070,31
PPIW Podtoga w piwnicy 0,268 1123,84
DACH_WINDADach 27,3 cm 0,298 12,83
DACH_WEJS(Dach 39,3 cm 0,289 30,99
DACH_MAG |Dach magazynu pod schodami 2,568 52,50
DW Drzwi wewnetrzne 3,500 375,28
DZ230X265 |Drzwi zewnetrzne LxH= 230,0%265,0 cm 1,800 30,48
DZ135X200 |Drzwi zewnetrzne LxH= 135,0x200,0 cm 1,800 2,70
DZ120X200 |Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x200,0 cm 1,800 4,80
Dz1 Drzwi zewnetrznedo wymiany 2,000 17,41
w2 Drzwi zewnetrzne LxH= 180,0%x290,0 cm 2,000 5,22
w4 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x250,0 cm 2,000 2,25
w3 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x170,0 cm 2,000 3,06
W1 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x250,0 cm 2,000 13,50
OP9 Okno zewnetrzne LxH= 225,0x85,0 cm 2,000 38,24
OP8 Okno zewnetrzne LxH= 225,0x110,0 cm 2,000 4,95
OP7 Okno zewnetrzne LxH= 225,0x85,0 cm 2,000 5,74
OKW Okno winda 140X1356 cm 2,000 18,98
06 Okno zewnetrzne LxH= 250,0x270,0 cm 2,000 13,50
05 Okno zewnetrzne LxH= 285,0x195,0 cm 2,000 533,46
04 Okno zewnetrzne LxH= 248,0x220,0 cm 2,000 5,46
03 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x120,0 cm 2,000 2,16
02 Okno zewnetrzne LxH= 190,0x310,0 cm 2,000 5,89
o1 Okno zewnetrzne LxH= 250,0x265,0 cm 2,000 218,63
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kwW] 262,15
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (g$r) [kW] 22,6
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kwW] 2547
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 19,8
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. . o [GJ] 733,13
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci syst. ogrzew.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6 o . [GJ] 980,12
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syst. ogrzew.
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie ziMW 31 865,33
optata zmienna zGJ 70,46
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

8 |Cena energii elektrycznej zkWh 0,00

*zrodtem ciepta jest kottownia wbudowana weglowa

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

—_

. | Typ instalaciji

Ogrzewanie grzejnikowe pompowe dwururowe. Zrédtem ciepta
wezet cieptowniczy zasilany z sieci PEC Sieradz.

. |Parametry pracy instalacji

70/50 °C

. |Przewody w instalaciji

Miedziane tgczone przez lutowanie.

. |Rodzaje grzejnikow

Stalowe plytowe

. |Ostoniecie grzejnikow

Czesciowe

Zawory termostatyczne

Tak - cze$¢ gtowic nie dziata w sposbdb prawidtowy.

. |Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze przeponowe

o [~N]o|al & Jw]d

. |Odpowietrzenie

Automatyczne na pionach.

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
" |godzin na dobe

5/16

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢é wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,95 0,95
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu NgNg™ N Ns = Ntot 0,748 0,80
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikoéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

Wezet cieptowniczy dwufunkcyjny zasilany z sieci PEC
Sieradz

sprawnos¢ przesytu ny 4

Przewody izolowane w przestrzeni ogrzewane;.

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ny e

Regulacja centralna z czesciwog regulacjg miejscowg - czesc
gtowic termostatycznych nie dziata w sposob prawidtowy

sprawno$¢ akumulacji n,

Brak zbiornika buforowego.

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd

Budynek uzytkowany 16 godzin w ciggu doby.

uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu tygodnia wt

Budynek uzytkowany 5 dni w tygodniu.
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Wezet cieptowniczy - uktad rozdzaitu ciepta.
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Grzejnik stalowy ptytowy z zaworem termostatycznym i gtowica.

Grzejnik stalowy ptytowy z zaworem termostatycznym i gtowica.
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Przygotowanie cieptej wody centralne w wezle
cieptowniczym

—_

Rodzaj instalacji

2. |Piony i ich izolacja Czesciowa izolacja.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak.
4. |Zbiornik akumulacyjny Zasobnik stabilizacyjny w wezle

Wartosci wspétczynnikdw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos$¢ wspoétczynnika

1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91

2 |Przesylanie ciepta Naw 0,70

3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00

4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85

5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Mgy Naw New Nsw = Ntot,w 0,541

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc wytwarzania ciepta ny 4 Centralne przygotowanie cwu w wezle cieptowniczym
sprawno$c¢ przesytu ny 4 Mate obiegi cyrkulacyjne do 30 punktow.
sprawno$¢ akumulacji ny, s Zbiornik podgrzewacza - przed 2005 r.

Widok ogélny weta cieptowniczego ( z lewej cwu z prawej co).

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieptowniczy w budynku - wymiennikowy, dwufunkcyjny, z cieptomierzem i automatyka pogodowo - czasowa.
Do przygotowania c.w.u. zainstalowano dwa wymienniki typu jad i zasobnik, a na potrzeby centralnego ogrzewania
pracujg cztery wymienniki typu JAD. Uktad zamkniety naczyniem przeponowym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 10 151,04
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne
24
przegroda — U [Wi(m "K)]
istniejace | wymagane
. 0,252;
Sciany zewnetrzne 0,263: 0.275 0,200
Sciany zewnetrzne 0,193 0,200
Sciany zewnetrzne 0,246 0,200
Stropodach 0,278 0,150

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych ale SPBT
takich dziatan przekracza 100 lat - w zwigzku z czym nie rekomenduje sie takich dziatan.

Okna i drzwi
24
przegroda — P[W/(m K]
istniejace | wymagane
Drzwi zewnetrzne 1,80; 2,00 1,3; 2,00
Okna zewnetrzne 2,00 0,90

Wspétczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

System grzewczy

System grzewczy funkcjonuje w sposob prawidtowy. Wezet cieptowniczy jest zaopatrzony w automatyke pogodowo -
czasowg. Grzejniki stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi i glowicami - cze$¢ gtowic nie dziata w sposéb
prawidfowy.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana jest centralnie w wezle cieptowniczym w wymiennikach typu JAD w ilosci 2 sztuk
wspétracujgcymi z zasobnikiem stabilizacyjnym.

Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna nie zapewnia dostatecznego przewietrzania pomieszczen nalezy wprowadzi¢ rozwigzania
usprawniajgce jej prace. Montaz nawiewnikow automatycznych okiennych.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposoéb realizacji
1 2 3
1. ;rqmejszeme strat przez przenikanie przez Sciany zaizolowane - brak dziatan.
Sciany zewnetrzne
2. |jw. przez dachy i stropy Stropodachy ocieplone - brak dziatan.
3 jw. przez podtoge na gruncie w pomieszczeniach |Brak dziatan - pomieszczenia w ciggtym uzytkowaniu
" logrzewanych uniemozliwiajacym wykonanie ocieplenia
Zmniejszenie strat przez przgnlkanle przez okna Kompleksowa wymiana stolarki okiennej, montaz
4. |zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na . o - .
. . . nawiewnikéw automatycznych w stolarce okienne;.
podgrzanie powietrza wentylacyjnego.
Zachowanie istniejgcej instalacji grzewcze;.
5 |Zwiekszenie sprawnosci systemu grzewczedo Wykonanie regulacji instalacji. Wymiana czesci glowic
’ ¢ P y 9 9 termostatycznych. Montaz kurtyny powietrznej przy
drzwiach wej$ciowych.
6 Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Instalacja funkcjonuje w sposéb prawidtowy.Brak
" |uzytkowej dziatan.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposoéb realizacji
1 2 3
Sciany zaizolowane - brak dziatan.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na |Stropodachy ocieplone - brak dziatan.
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Kompleksowa wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej. Montaz nawiewnikéw automatycznych
okiennych.
b) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Instalacja funkcjonuje w sposéb prawidtowy.Brak

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

dziatan.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmnigjszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie s jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t,o -18,0 -18,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3 678,60 3 678,60 dzien'Ka
Oom O (netto) 382 383,96 | 382383,96 | z/(MW/rok)
Oy, Oy (netto) 70,46 70,46 zGJ
Ao Ay* 0,00 0,00 zl/m-c
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Wyniki - Przegrody

Obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd budowlanych.

Zatgcznik nr 2

Symbol [ Opis materiatu | N P | cp | R
m [ [Wi(m-K) [ kg/m3 | kJ(kg'K)  [m2-Kw
DACH_MAG Dach magazynu pod schodami
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GRANIT 0,0250|Granit. 3,500 2800 0,920 0,007
BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050
STRZELBKAN 0,2400| Strop zelbetowy kanatowy o wysokoéci 22-26 cm (np. strop Zeran, SPIROLL) 1400 0,840 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,389
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 2,568
DACH_WEJSC |Dach 39,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
STRZELBKAN 0,2400| Strop zelbetowy kanatowy o wysokoéci 22-26 cm (np. strop Zeran, SPIROLL) 1400 0,840 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,460
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,289
DACH_WINDA [Dach 27,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA ASFA1 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
STYROPIAN 0,1400]Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
ZELBET 0,1200| Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,351
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,298
PPIW |Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SPIW1

Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,61
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Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,39

TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
TYNK-CEM 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,011
WEENAF-STR 0,0400|Filce i maty z wetny minerlanej w stropie. 0,052 70 0,750 0,769
PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
BETON-KW 14 0,1000|Beton z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1400 kg/m3. 0,600 1400 0,840 0,167
PIASEK-SR 0,3000]Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,960
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,729
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,268
SD [Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF | 0,0050[Papa asfaltowa. | 0,180 1000 1,460[ 0,028
Pt_KORYTKO [ 0,1000]Ptyty korytkowe [ 1,700 2500 0,840] 0,059
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1,000 m, [m? K/W]:| 0,160
Suma opordw ciepta pofaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/WI:| 0,000
WELAN-GR 0,1600|Wetna mineralna granulowana. 0,041 180 3,902
WEENAF-STR 0,0600|Filce i maty z wetny minerlanej w stropie. 0,052 70 0,750 1,154
TYNK-CEM 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
STRZELBKAN 0,2400(Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm (np. strop Zeran, SPIROLL) 1400 0,840 0,180
TYNK-CEM 0,0100| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,451
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,183
StUP [Sciana zewnetrzna 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,235
BETON-1900 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$é 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,060
STYROPIAN 0,1400]Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,601
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,278
SPIW1 [Sciana zewnetrzna przy gruncie 52,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: PPIW

Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,39
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TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGYA-PEEN 0,2100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880[ 0,273
Pt-WIO-CE6 0,0500| Ptyty widérkowo-cementowe - gesto$¢ 600 kg/m3. 0,150 600 2,090 0,333
CEGYA-PEYN 0,2500|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880 0,325
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 0,778
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,721
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,581
SPIW2 [Sciana zewnetrzna przy gruncie 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,39
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
ZELBET 0,4000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,235
BETON-1900 0,0600|Beton zwyktly z kruszywa kamiennego - gesto$é 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,060
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
XPS 0,1400| Polistyren ekstrudowany XPS, piyty 0,035 35 1,450( 4,000
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,163
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,482
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,182
STR1 [Strop ciepto do gory 38,6 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0220| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,021
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
WEENAF-STR 0,0800|Filce i maty z wetny minerlanej w stropie. 0,052 70 0,750 1,538
STRZELBKAN 0,2400| Strop zelbetowy kanatowy o wysokoéci 22-26 cm (np. strop Zeran, SPIROLL) 1400 0,840 0,180
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840( 0,010
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,002
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,500
STR2 |Strop ciepto do gory 34,6 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0220| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,021
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,030
PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
WEENAF-STR 0,0400|Filce i maty z wetny minerlanej w stropie. 0,052 70 0,750 0,769
STRZELBKAN 0,2400(Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm (np. strop Zeran, SPIROLL) 1400 0,840 0,180
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TYNK-CEM | 0,0100]Tynk lub gtadz cementowa. | 1,000] 2000 0,840] 0,010
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:K/W]: 1,232
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,811
SW_WIND [Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
ZELBET 0,1200|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,355
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 2,817
SwW14 |Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGYA-PEEN 0,1200]|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880[ 0,156
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,440
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,272
SW27 [Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
CEGtA-PEEN 0,2500|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,609
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 1,642
SW39 |Sciana wewnetrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGYA-PEYN 0,3700]|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880 0,481
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
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Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,765
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,307
SW53 |Sciana wewnetrzna 53,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA-PEEN 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramiczl 0,770 1800 0,880[ 0,662
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,947
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 1,056
SZ_CEGLA [Sciana zewnetrzna 67,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGtA-PEEN 0,5100|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880 0,662
STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0100] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,968
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,252
SZ CEGtA2  [Sciana zewnetrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
CEGtA-PEEN 0,3800|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty ceramiczl 0,770 1800 0,880 0,494
STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,799
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,263
SZ _CEGtA3  [Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840[ 0,012
CEGELA-PEEN 0,2500]|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramiczl 0,770 1800 0,880 0,325
STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
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Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,630
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,275
SZ_WINDA [Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
ZELBET 0,1200|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071
GAZOBET-06 0,1200|Gazobeton 06. 0,174 600 1,000{ 0,690
STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,066
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,246
SZ-PODL |Sciana zewnetrzna podiuzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
ZELBET 0,0750]|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,044
STYROPIAN 0,0800| Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,778
BETON-1900 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,060
STYROPIAN 0,1400]Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,111
TYNK-CEM 0,0050| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,005
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,180
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 0,193

Strona 44




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Voo

3 3 Powierzchnia, Wskaznik, tqczpe zap-
Typ pomieszczenia 2 3 2 powietrza w
m m7/(sm*) m3/h
Budynek UM Sieradz 3801,20 0,00056 7 663,22
| LACZNIE V,om 7 663,22
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej préby szczelnosci.
. . Kubatura ogrz., Krotnosc¢ tac;ne zap-
Typ pomieszczenia 3 ] 4 powietrza w
m wymian , h 3
m”/h
Budynek UM Sieradz 12439,10 0,2 2 487,82
LACZNIE V 2 487,82

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw (V. . +Vir) - DO KARTY AUDYTU

Razem 10 151,04|m%h
Kubatura wentylowana budynku V= 12 439,10|m°
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,82|h"
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnosc¢ tqczpe zap.
Typ pomieszczenia 3 } 4 powietrza w
m wymian , h 3
m°’/h
Budynek UM Sieradz 12 439,10 0,82 10151,04
LACZNIE Vpy.12831 10 151,04
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspotczynniki korekcyjne wg rozporzadzenia dot. audytéw

Wspobtczynniki korekcyjne

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiana okien

Przed wymiang

Po wymianie

Po wymianie okien

okien nac\,l:l(ii:vr;r;ki bez nawiewnikow
1,1 0,70 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg rozporzadzenia dot. $wiadectw

Budynek UM Sieradz

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-1283

Budynek UM Sieradz

cl’ * cW* Vnom
¢ * Cw* Vhom
Razem

*
Cm“VpN-12830

*
Cm “VpN-12831
Razem
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zatgcznik nr 4

. P Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejacy modemizad Uwagi
(1) &) €] 4 %)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 733,10 327,90
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 203 649,00 91 092,00
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Q GJ/rok 980,12 408,38
Roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa Q kWh/rok 272 255,56 113 438,89
Powierzchnia ogrzewana A; m? 3801,20 3 801,20
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok) 71,60 29,80
koncowa EKy
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4 700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 2679,85 2679,85
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
Wspétczynnik
- dla ciepta z sieci cieptowniczej - 1,25 1,25 podawany przez
PEC Sieradz.
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
- dla innych no$nikow - - -
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng O p kWh/rok 347 019,08 148 498,24
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 91,29 39,07

pierwotng EPy
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Zafacznik 5

|Obliczanie zantrzebowania na cieEIo na Eotrzebx Erzxgotowania cieptej wody uzytkowej |

Opis Jednostka Stan istniejacy | Stan po modernizacji
(1) (2 © 4
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 419
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm®(m?**dzien) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A; m? 3801,20 3801,20
temperatura ciepte] wody uzytkowe| w zaworze o s s
czerpalnym 8.,
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w 0.70 0.70
uzytkowaniu kg ’ ’
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Whirok 17 803.00 17 803.00
Quna=Vow"Ar*Cu*P*(Bou-80) ke 1,/ (1000*3600) ° ’ ’
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, g - 0,91 0,91
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,60 0,60
sprawnos¢ akumulacji n,, s - 0,65 0,65
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita n,, 1ot - 0,355 0,355
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 50 163,00 50 163,00
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 180,60 180,60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie Wm0k 13.20 13.20
koricowg EKyy (m*rok) ‘ ‘
Energia pomocnicza :
Pompy obiegowe
-Zapotrzebowanie mocy W/m 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300,00 7300,00
-Zapotrzebowanie mocy kWh/rok 292,00 292,00
Pompy fadujgce zasobnik cwu

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,2 0,2
-Czas pracy h/rok 580,00 580,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 440,94 440,94
Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej
- dla energii elektrycznej - 2,50 2,50
- dla energii z sieci cieptowniczej - 1,46 1,46
- dla energii z innych no$nikéw - 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 75 070,33 75 070,33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie )

. kKWh/(m?**rok) 19,75 19,75
pierwotng EP\y
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy | Stan po modernizacji
(1) (2 (3 (4
llos¢ uzytkownikow 0s. 130 130
\!ednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw 2] 0,8000 0.8000
litry/m2
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,1330 0,1330
Vher =( L*Vy)/(10*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomierno$ci rozbioru c.w.u.
0,244 - 2,842 2,842
N,=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody s
* * 6 GJ/m 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eo)”O
Max. moc c.w.u. oW 16,80 16,80
Qowa ™ = Vigr Qo Ny 10%/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.
kW 6,97 6,97

$r_ max
Qowu = Gowu /Nh
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Zatacznik nr 6

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialna
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
(1) 2 © 4 ®
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 980,12 408,38 571,74
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 180,60 180,60 0,00
-ogotem GJ/rok 1 160,72 588,98 571,74
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m®*rok) 71,60 29,80
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 13,20 13,20
-ogétem kWh/(m**rok) 84,80 43,00
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 347 019,08 148 498,24 198 520,84
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 75 070,33 75 070,33 0,00
-ogbtem kWh/rok 422 089,41 223 568,57 198 520,84
Z\:\i;::i ::\::Iirt\:go zapoté:ebowanle na KWh/(m?rok)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 91,29 39,07
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m**rok) 19,75 19,75
-ogétem kWh/(m**rok) 111,04 58,82
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Zatacznik nr 7

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

. Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,2094 327,93
2 0,2098 330,74
3 0,2547 733,13
0 - stan istniejgcy 0,2547 733,13
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Obliczenia efektu ekologicznego

Zafgcznik nr 8

Zuzycie ciepta [GJ] 1160,72 588,98
Wskaznik unosu Emisja sprzed | Emisja w stanie
Nazwa Jednostka realizacjg po zrealizowaniu | Redukcja emisji
zanieczyszcz. Dane PEC wskaznika zadania zadania.
Sieradz
2024 Mg/rok Mg/rok Mg/rok
Pyt ogotem 20,07340 [9/GJ] 0,023 0,012 0,011
Pyt PM 2,5 3,01100 [9/GJ] 0,003 0,002 0,002
Pyt PM 10 8,02940 [9/GJ] 0,009 0,005 0,005
SO, 341,70610 [9/GJ] 0,397 0,201 0,195
NO, 124,26310 [g9/GJ] 0,144 0,073 0,071
CO 185,65650 [g/GJ] 0,215 0,109 0,106
CO, 110,40000 [kg/GJ] 128,143 65,023 63,120
B-a-piren 0,03760 [9/GJ] 0,000 0,000 0,000
Sadza 1,86110 [g9/GJ] 0,002 0,001 0,001
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